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【摘 要】 智能安全帽侧压性能试验机采用电脑程序控制、伺服控制等技术，使安全帽侧压性能测试实现 

自动化操作，完全克服 了人为因素对测试数据的影响，且读数直观，无需计算，操作便捷，在 国内外同类 

设备中尚居首类。 
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【Abstract】Intelligent tester for lateral pressure performance of safety helmet consists of a computer program 

controller，servo controller，and other technologies，to automate the lateral pressure performance test，which could 

completely overcome the impact of man—made factors on the test data，and it provides a intuitive reading， 

avoiding the calculation．The operation of the tester is convenient and easy，and it ranks the top of same kind 

domestic and oversea tester． 
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安全帽这个全国人 民、全世 

界人 民都熟 知的安全防护用 品 ． 

它伴随着人们在国计民生的各个 

领域 ．发挥着重要 的安全防护作 

用 人们把安全和健康的希望寄 

托于此．因此．其产品质量理所 

当然地成为社会关注的焦点 

我国在 1981年首次颁布实 

施 《安全帽》产品和试验方法国 

家标准 ，由此统一 、规范 了安全 

帽的技术要求和试验方法 近 30 

年来．经过 1989年和 2007年的 

两次修订，现更加趋于完善、合 

理 、 科 学 。且 已 国 际 标 准 

ISO3873、 EN397、 ANSI Z89．1、 

JIS T8131等完全接轨 

江苏省劳防用品质检站开展 

安全帽产品质量检验工作 已 25 

年之久，根据我们所掌握的专业 

理论知识．结合 20多年来的检 

验工作实践经验．我们注意到安 

全帽防护性能的测试方法 中．还 

有一些值得探讨和完善的地方． 

特别是安全 帽的侧 向刚性性能 ． 

对产品质量的影响程度至关重 

要 2009年国家特种劳动防护用 

品安全标志管理中心已将 “侧向 

刚性”和 “下颏带强度”两项防 

护性能指标列入安全帽 AQ认证 

的基本性能之中 关于侧 向刚性 

的测试方法．我们体会到标准规 

定的试验步骤的要求是比较严格 

的．标准规定侧 向刚性测试装置 
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由万能材料试验机和两个直径为 

lOOmm金属平板组成 ．测试时将 

安全帽侧放在两平板之间．帽沿 

在外并尽可能靠近平板：测试机 

通过平板向安全帽加压 ．在平板 

的垂直方向施加 30N的力 ．并保 

持 30s．记 录此 时平板 的间距 为 

Y1：然后以 lOON／rain的速度加载 

直至 430N．保持 30s．记录此时 

平 板 的间距 为 Y2：以 100N／min 

的速度将载荷降至 25N．然后立 

即以 100N／min的速度 将载 荷增 

加至 30N．并保持 30s，记录此 

时平板 的间距为 Y3：测 量值应 

精确到 1mm．并记录可能出现的 

破坏现象：计算 Y2与 Yl的差 

值为最大变形 ：计算 Y3与 Y1 

的差值为残余变形 4次施压．3 

次保压的操作过程．并非普通万 

能材料试验机所能完成 而现实 

中．设备操作和人为因素对测试 

数据可能造成的影响难以避免 

基本满足测试步骤要求的测试设 

备必须配置相应的伺服系统 ．一 

方面投资很大 ．一方面仍需靠人 

工操作 能够完全满足试验步骤 

要求的、由电脑程序控制的专用 

设备．国内外市场尚未发现。 

根据调研的结果 ．经过反复 

思考论证．我们决定开展 “智能 

安全帽侧压试验机”研制活动。 

一 旦 涉 足 ．面 临需要 解 决 

的技术问题很多 ．首先侧向刚 

性试验是安全帽产品的独特的 

技术指标 ．与其它产品没有类 

似可 比之 处 ．课 题 组在 结构 设 

计方案 上 绞尽脑 汁 ．首 先对 标 

准的测试方法要求．反复熟读． 
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深 刻理解 ，最 终统 一认 识 在 

试验步骤中 ．4次施压 ．3次保 

压的过程 ．既使配置了伺服系 

统的试验机也很难 自动完成 ． 

人为 因素影 响不 可避 免 唯有 

采用 电脑 编制 程序控 制 为最 佳 

方案 ．这 也是 体现该 课 题科 技 

含量 的核心 所在 此 外 ．与 电 

脑程序控制相匹配的机械传动 

结构也不可忽视 ．传统的机械 

丝杆传动方式 ．难以实现其功 

能．经过反复筛选 ．最终采用 

油压气缸传动方式与之配套 ． 

保证 了方 案设 计 与实 现功 能 的 

可靠性 

经过一年多的反复试验、论 

证 、设计 、制造 、改进 、完善 ， 

一 台能满足安全帽侧向刚性测试 

方法要求的 “智能安全帽侧压试 

验机”研制成功 ，如图 l、图 2。 

图 1 下颏带强度测试示意图 

该机器特点体现有： 

1、 测试步骤 自动控 制 、操 

作方便 

在试验机主体中已将侧压测 

试中4次施压、3次保压的步骤， 

图 2 侧向刚性测试示意图 

编制成程序文件 ．制造成硬盘 ． 

无需测人员的人为操作 整个测 

试过程 ．只要测试人员在保压时 

间 中的蜂呜提示时．直接记录数 

据即可完成 ．且读数直观 ．无需 

计算．操作便捷 

2、 测试数据精准 

试验机结构设计中采用了伺 

服控 制技 术 ．伺服 控制 范 围小 

于±2N．这样 的设计 ．从根本上 

实现 了保持压力过程的稳定 、可 

靠、精准。此外，试验机中传感 

器量程范围的选用 ．我们按照计 

量测试规范要求．将侧向刚性测 

试要求的测力范围控制在传感器 

量程的 15％～85％之间．把测试数 

据偏离误差 ．控制在最小范围内 

3、一机实现两项功能 

在结构设计中．我们为充分 

利用机器的功能 ．最大限度地发 

挥其使用价值．在以侧向刚性为 

主的测试中．通过更换夹具和开 

关转换实现安全帽下颏带强度试 

验的功能．多功能优势．性价比 

优势充分体现．在围内外同类设 




